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1. Objetivo

Este documento fornece bases gerais e boas praticas para serem seguidas
durante a instalacdao de equipamentos Furukawa. Este guia deve ser utilizado
respeitando os requisitos presentes no respectivo Guia de Instalacdao de cada
equipamento Furukawa a ser instalado.

O publico alvo deste documento sdo as pessoas responsaveis pela instalacdo
e manutencao dos equipamentos no local de instalagao dos mesmos.

A instalacdo correta dos equipamentos é importante para o funcionamento
adequado dos mesmos assim como a prevencao de falhas precoces. Apesar dos
procedimentos estarem presentes nos Guias de Instalacao de cada equipamento,
recomendacdes adicionais sao incluidas neste documento.

2. Normas e Padrdes

ABNT NBR 14565:2013
Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers

ABNT NBR 16415:2015
Caminhos e espagos para cabeamento estruturado

ABNT NBR 5410:2004
Versao Corrigida:2008 InstalagOes elétricas de baixa tensao

ABNT NBR 5419-1:2015
Protecdo contra descargas atmosféricas
Parte 1: Principios gerais

ABNT NBR 5419-2:2015
Protecdo contra descargas atmosféricas
Parte 2: Gerenciamento de risco

ABNT NBR 5419-3:2015
Protecdo contra descargas atmosféricas
Parte 3: Danos fisicos a estruturas e perigos a vida

Este documento pode estar desatualizado. Baixe sempre a versao atual no site da Furukawa

Argentina 0800 800 9701 | Brasil 0800 412100 | Bolivia 800 10 2222 5445 | Chile 123 00209395 | Colombia 01800518 1160 |  MRLALLGUIBY AL KIMINKIT )13
Paraguay 00 812 800 5446 | Perti 0800 54089 | Uruguay 0004 019 0337 | Venezuela 08001008511 CENTRAL DE SERVICIO AL CLIENTE




AFI.IRUKFIUJFI

e ELECTRIC

ABNT NBR 5419-4:2015
Protecdo contra descargas atmosféricas
Parte 4: Sistemas elétricos e eletronicos internos na estrutura

ABNT NBR IEC 61643-1:2007

Dispositivos de protecao contra surtos em baixa tensao

Parte 1: Dispositivos de protecdo conectados a sistemas de distribuicdo de
energia de baixa tensdo — Requisitos de desempenho e métodos de ensaio.

Normas Complementares:

IPC-A-610 Acceptability of Electronic Assemblies.

IEEE Std 142-2007 Recommended Practice for Grounding.

IEEE Std 1100-2005 Recommended Practice for Powering and Grounding
Electronic Equipment.

TIA-607, Revision C, November 9, 2015, Generic Telecommunications Bonding
and Grounding (Earthing) For Customers Premises.

IEC-61340-5-1:2016 Electrostatics - Part 5-1: Protection of electronic devices
from electrostatic phenomena - General requirements.

ANSI/ESD 20:20 - Development of an Electrostatic Discharge Control Program
for — Protection of Electrical and Electronic Parts, Assemblies and Equipment.

ANSI/ESD S1.1-2013 - ESD Association Standard for the Protection of
Electrostatic Discharge Susceptible Items — Wrist Straps.

Notas:

- Itens conflitivos de implantacdao devem ser decididos pelo cliente e pelos
Responsaveis Técnicos de projeto/implantacdo legalmente capacitados e
habilitados, sendo o fabricante isento das decisdes tomadas na implantacao.

- Normas Complementares, de aplicacdo exclusiva para casos omissos na ABNT.
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3. Cabeamento
3.1. Boas Préticas de Instalacéo
3.1.1. Acomodacao e Identificacdo dos Cabos

Para garantir o desempenho dos cabos instalados, tanto dpticos quanto
metalicos, é necessario tomar alguns cuidados com a acomodacdo deles na
infraestrutura.

Apds o langcamento, os cabos devem ser acomodados e agrupados em forma
de “chicotes”, evitando-se trancamentos, estrangulamentos e nds.

Acomodacao dos cabos sob o piso elevado

Sob o piso elevado os cabos devem ser presos com velcros para que possam
permanecer fixos.

Acomodacdo dos cabos sob o piso elevado
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Ao instalar os cabos UTP na mesma infraestrutura dos cabos de energia
e/ou aterramento, deve haver uma separacdo fisica de protecdo. Devem ser
considerados circuitos até 20A/127 V ou 13A/220V.

Separagao fisica entre cabos UTP e cabos de energia

Além da acomodacdo, recomenda-se também a correta identificacdo dos
cabos em ambas as extremidades e também a identificacdao dos equipamentos por
onde eles passam a fim de evitar qualquer engano na hora da instalacdo ou da
manutencgao.

Permanent links identificados na parte traseira do cabo (patch panel) Permanent links identificados no cabo
(Area de Trabalho)
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3.1.2. Conectores
3.1.2.1. Metédlicos

A conectorizacdo de patch cords em campo ndo é permitida uma vez que sua
eficacia ndo pode ser garantida.

Devido as interferéncias eletromagnéticas deve-se evitar o destrancamento
dos pares metalicos por mais de 13mm.

Conectoriza¢do INCORRETA Conectorizagao CORRETA

E necessario fixar os cabos UTP no guia do Patch Panel pelos seguintes
motivos:

1 — Preservar o contato elétrico, reduzir o movimento do cabo na regiao de
conexao.

2 — Facilitar a organizagao mantendo os cabos na posi¢ao desejada.

3 — Fixar os cabos um a um facilitando a visualizagao da identificagao e
contribuindo na manutengao, evitando que outros cabos sejam movimentados sem
necessidade.

Fixagdo CORRETA dos cabos UTP no guia do Patch Panel
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3.1.2.2. Opticos

As terminacdes dos cabos e corddes de fibra dptica sdo bastante sensiveis e
podem ser danificadas facilmente com impactos e sujeiras comprometendo o
desempenho da rede.

Para evitar a incidéncia de danos é necessario tampar os conectores quando
estes ndo estao em uso.

Forma INCORRETA Forma CORRETA

Forma INCORRETA Forma CORRETA

3.1.2.2.1. Limpeza

A limpeza dos conectores de fibra dptica é importante pois sdo pontos
sensiveis na rede uma vez que estdao expostos a acdo do meio ambiente e ao
manuseio inadequado. Devido a necessidade de grandes taxas de transmissao e
larguras de banda, a limpeza dos conectores minimiza as perdas para garantir o
funcionamento do link.
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Além da limpeza dos conectores dos corddes dpticos, também é necessario
fazer a limpeza do conector éptico dos equipamentos onde o cordao serd
conectado, porque uma vez contaminado o ferrolho do corddao ou o conector do
equipamento a transmissao podera estar comprometida.

A limpeza pode ser:
e Seca: através da utilizacdo de ferramentas adequadas.

/

Ferramenta de Limpeza LC Ferramenta de Limpeza MPO Ferramenta de Limpeza SC

e Umida/Mista: através da utilizacdo de lencos livres de fiapos + dlcool
isopropilico.

Apoie um lenco de papel em uma superficie
limpa e plana, mantendo-o dobrado.

No inicio da superficie de limpeza coloque
algumas gotas de alcool isopropilico.
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Posicione o conector com a face de modo
perpendicular (PC) ao lenco, ou com angulo de 8° (APC),
e apoie sobre a superficie umida.

Gire o conector meia volta no sentido horario e
meia volta em sentido anti-horario.

Arraste a face do conector através do lenco,
deslocando-o da regido Umida para a regiao seca.

Caso necessario, repita o processo de limpeza e
inspecao.
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3.1.2.2.2. Raio de Curvatura

Além da limpeza da fibra, deve-se atentar para alguns detalhes visando
minimizar as possiveis perdas, o principal deles é o raio de curvatura minimo do
cabo. Sob tensdo este raio minimo deve ser 20 vezes o didmetro do cabo e sem
tensdo deve ser 10 vezes o diametro do cabo.

3.1.2.3. Faceplates e Portas

Nem sempre todos os slots e portas dos chassis estdao em uso. Para evitar o
funcionamento inadequado das portas, falhas das placas devido a presenca de
poeira e ma conectividade de cabos é muito importante que sejam utilizadas as
placas cegas e tampas para que estes espacos vazios fiquem fechados.

Fechamento INCORRETO do chassi Fechamento CORRETO do chassi
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4. Instalacado Elétrica

4.1. Qualidade da Energia

Para o bom funcionamento dos equipamentos de rede é necessario que sua
alimentagdao seja adequada. Deve-se garantir os niveis de tensdao, corrente e
estabilidade da rede de acordo com as especificacdes do fabricante.

Prote¢ao dos equipamentos:
e Transformador controlador de tensdao ou transformador de tensao
constante.
e UPS on-line para controle de frequéncia e tensao.
e Instalagdo de para-raios na edificagdo que contém os equipamentos
para evitar danos por descargas atmosféricas.

O uso de equipamentos como UPS’s on-line e retificadores C.C. aumentam o
nivel de protecao elétrica dos equipamentos substancialmente. Recomenda-se
também a instalacdo de filtros de linha em locais onde a variacdao de tensao é
existente.

A norma ABNT 5410:2004, em seu item 5.4.2.1 estabelece a obrigatoriedade
de instalacdo de Dispositivos de Protecao Contra Surtos (DPS) em grande parte das
edificacdes no Brasil (para maiores informagdes, consultar a norma). Estes
dispositivos protegem equipamentos eletroeletrénicos e instalacdes elétricas
contra surtos, sobretensdes ou transientes diretos ou indiretos originados por
descargas atmosféricas ou por manobras da concessionaria. Para que o DPS ofere¢a
total protecao ele necessita do sistema de aterramento. Portanto o sistema
completo de aterramento é composto por: eletrodos de aterramento, ligacao
equipotencial e o DPS.
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4.2. Aterramento

Os equipamentos e racks da instalacdao devem ser aterrados para garantir a
seguranc¢a dos usudrios e funcionamento adequado dos mesmos. O aterramento
evine que tensdes provenientes de falhas internas entrem em contato com o
usuario, assim como o acumulo de eletricidade estatica no local.

Deve-se verificar a vinculacdo do aterramento dos racks com o aterramento
predial.

Vinculagao aterramento do Rack no aterramento predial Detalhe da Barra de
Aterramento Furukawa

O ponto de aterramento do equipamento estd indicado em sua estrutura e
manual.

Indicagdo dos pontos de aterramento dos equipamentos Furukawa

Avinculacdo do equipamento com o rack deve ser feita individualmente, com
um ponto de conexdo por equipamento.
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Aterramento INCORRETO de equipamentos no Rack Aterramento CORRETO de equipamentos no Rack

O piso elevado e itens passivos blindados, como patch panels, também
devem ser aterrados de acordo com as recomendac¢des do fabricante.

Aterramento do Patch Panel no Rack Aterramento do Piso Elevado

Para certificar que a vinculacao foi feita adequadamente teste a continuidade
entre o ponto de aterramento do equipamento e o ponto de aterramento do rack.

4.3. Descarga Eletrostatica

Equipamentos eletrénicos com microcircuitos utilizam baixas quantidades de
energia e por isso podem ser altamente sensiveis a variacdo da tensdo. Sendo
assim, a carga eletrostatica do seu corpo pode ser muito prejudicial quando
transferida para o equipamento. Poderd ocorrer desde um mau funcionamento
esporadico até mesmo a queima dele.

Uma das principais causas do acumulo da eletricidade estatica é a falta de
aterramento, por isso o aterramento adequado da rede, do rack e do equipamento
sao imprescindiveis.
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Recomenda-se que o ponto de aterramento elétrico e de descarga
eletrostatica ndao sejam o mesmo, e que a0 manusear os equipamentos a pulseira
antiestatica seja usada para o devido escoamento das cargas excedentes.

o :l §

Manuseio CORRETO da placa Pulseira contra descarga eletrostatica

Nunca toque diretamente nos circuitos/componentes da placa, segure-a
pelos “parafusos de fixagdo” préprios para o puxamento. Na hora de armazena-las
utilize embalagens antiestaticas.

Armazenamento INCORRETO da placa Armazenamento CORRETO da placa
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5. Medigcdes Opticas

5.1. Medicao Basica

Para assegurar o funcionamento de equipamentos Opticos é necessario
verificar se os niveis de poténcia emitidos e recebidos estdo dentro da faixa de
operagao do equipamento.

Esta verificacdo pode ser efetuada através de um medidor de poténcia dptica com
o0 mesmo comprimento de onda do equipamento.

Para equipamentos PON é usual utilizar um Power Meter PON, estes
medidores ja possuem o range adequado de comprimentos de onda para os
diversos modos de operacdo destes equipamentos (upstream: 1310nm,
downstream: 1490nm e video overlay: 1550nm).

Os niveis de poténcia de operacao de cada um dos equipamentos devem
estar especificados em suas notas técnicas. A tabela resumida a seguir contém os
principais equipamentos e seus ranges de poténcia de opera¢dao. Em caso de duvida
ou a falta de equipamentos verificar a especificacdo técnica.

EQUIPAMENTOS POTENCIA OPTICA DE TRANSMISSAO POTENCIA OPTICA DE RECEPCAO

OLT GPON +1,5 dBm a +5 dBm -8 dBm a -28 dBm
ONT GPON +0,5 dBm a +5 dBm -8 dBma-27 dBm
OLT EPON +4,5 dBm a +8 dBm -6 dBm a -32 dBm
ONU EPON 0dBm a +4 dBm -3dBm a-26 dBm

Pontos de medi¢des dpticas:

.
i Interconnect \ i Equipamento | | ! Interconnect H !
! Spiitter 2° Nivel I Cabo Optico | (ONT) | H Splitter 2° Nivel ! Cabo Optico |
I ! Horizontal ! 7 ! ! | H Horizontal !
I I ]
i ; I 1 ! ! | I 1 4
I I ! | I
! | | Ponto de ! Ponto de. | H | i Ponto de |_Ponto de
| | Consolidagan |Terminagao ! 1 ! Consolidacao |Terminagéo
i ! Optico I Optico ! 1 1 plico I Optico
‘\ TRITE! ‘\ WA" I\ TR/ TE}‘ ‘\
e e Pawer
Mater
Gabo Gptic Gabo Optic
Fri s Dietbuigo, Medir os valores de poténcia de
chegada na ONT em 1.490 nm e
1.550 nm
Medir os valores de poténcia de
saida da ONT em 1.310 nm
Medir os valores da poténcia de Equipamento
saida em 1.490nm e 1.550nm \ (D)
TOSS-CON e Cross-coni ect
Splitter 1° Nivel ER Splitter 1° Nivel ER
Power
O] Meter
Ponto de medigao de poténcia na saida da OLT Ponto de medigdo de poténcia na entrada das ONTs
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Medicdo de poténcia na saida da OLT

5.2. Célculo de Orcamento de Poténcia

& FURUKAWA

Medigao de poténcia na entrada da ONT

Antes de ativar o canal de transmissao é necessario realizar a certificacdao do

canal. O objetivo é validar o calculo tedrico das perdas estimadas do canal de

transmissdo. Para isso deve-se analisar a topologia da rede, nimero de conexdes,
nimero de fusbes, perdas em funcdo da atenuacdo da fibra (em dB/km), e a
atenuacado causada pelos splitters utilizados. De forma simplificada, mostramos nas

tabelas a seguir alguns itens que possuem valores especificos de perda, suas

especificacbes e também os diferentes valores de atenuacdao dos splitters de

acordo com o numero de portas do divisor (valores baseados em equipamentos

FURUKAWA). E apresentado ainda, um exemplo de calculo de orcamento de

poténcia de um projeto.

Splitter‘ Perda de insergdo (tedrica) ‘ Perda de insergdo (pratica)
Bandas dpticas passantes: 1260-1360nm e 1480-1580nm
1:2 3dB 3,7dB
1:4 6dB 7,3dB
1:8 9dB 10,5dB
1:16 12dB 13,7 dB
1:32 15dB 17,1dB

Item

Especificacdes
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Atenuacdo em 1550nm: 0,23 dB/km
Fibra Optica (Convencional) Atenuag¢do em 1490nm: 0,23 dB/km
Atenuacdo em 1310nm: 0,36 dB/km
Conectores Opticos (standard) | Perda de insercdo méxima: 0,30 dB (Classe Ill ABNT)

Fusdo Optica Perda por fusdo: 0,05 dB

Transmissor Optico (Mod. Direta) | Poténcia Optica de saida: +9 dBm
Poténcia dptica de entrada: (-10 dBm) ~ (+10 dBm) ¢/ valor Tip. +3 dBm
Poténcia dptica de saida: ajustavel de 16 dBm até 22 dBm

Amplificador Optico (22DBM 1U)

) Poténcia éptica de entrada: -2 a -8 dBm (canais analdgicos)
ONU-Video L o
Poténcia dptica de entrada: -2 a -12 dBm (canais digitais)

" Orgamento de Poténcia (Video Downstream): 30,0 dB (analdgico)
Amplificador-ONU-V (down) ) ,
Orgamento de Poténcia (Video Downstream): 34,0 dB (digital)

oLT Poténcia déptica de entrada (upstream): -6 dBm a -27 dBm
Poténcia 6ptica de saida (downstream): +3,5 dBm a +7 dBm

Poténcia déptica de entrada (downstream): -3 dBm a -26 dBm
ONU-Dados

Poténcia dptica de saida (upstream): +0 dBm a +4 dBm

Orgcamento de Poténcia (downstream): 29,5 dBm
OLT-ONU (down/up) .
Orgcamento de Poténcia (upstream): 27 dBm

WDM (CO) Perda de insergdo: 1,0 dB (sem conectores)
WDM (ONU-V) Perda de insergao: 1,0 dB
Exemplo:
CENTRAL OFFICE | REDE OPTICA
_—l Até 288 s/armario
PON 1 2
= ! ORA;"%\‘L: oloFs l EM(E::D i 8 drops/caixa
| oM Cabo drop (80m)
— 1310nm
ot | =22 WOM 4
PON 2 -
| POR3 |_ ] 1490nm
OoLT wDM
LS l—_ > REDE ASSINANTE

Calculo do orcamento de poténcia (Loss Budget)
LBTS?Onm = Lwdm-co + (ncon X Lcon) * (nfusﬁes X quséo) + Lsplf'32 + Lwdm-ass + (drede X Lﬁbrﬁ-f;if()nm)
LB, 310mm = 1,2dB + (1 x 0,3dB) + (6 x 0,05dB) + 17,2dB + 0,5dB + (3,5km x 0,36db/km)
LB 310mm = 20,76dB — OK (ref: < 29dB)

Calculo do nivel optico de entrada da OLT

Prn—o,’r = Pout—onuﬂ_ LBf310nm
P =0,5dBm — 20,76dB
Pi.or = —20,26dBm— OK (ref: -6dBm a —28,5dBm)
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e ELECTRIC

Calculo do or¢camento de poténcia (Loss Budget)
LBMQOnm = Lwdm—co + (ncon X Lcon) + (nfusﬁes X quséo) + LspH:SZ + Lwdm-ess + (drede X Lﬂbra-MgOnm)
LB, s900m = 1,2dB + (1 x 0,3dB) + (6 x 0,05dB) + 17,2dB + 0,5dB + (3,5km x 0,23db/km)
LB, 400, = 20,31dB — OK (ref: < 29dB)

Calculo do nivel dptico de entrada da ONU de dados

Pin-onu-d =P out-olt — LBMQOnm
P =3dBm - 20,31dB

in-onu-d —

Poronsa = —17,31dBm— OK (ref: —~3dBm a —26dBm)
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